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Experimentul virtual reprezinta o resursa alternativd sau complementard in studiul fenomenelor si
proceselor existente in naturd. Fiind utilizat pe scard din ce in ce mai mare in invatimantul preuniversitar
romanesc, experimentul virtual este recomandat a fi utilizat in urmatoarele situatii [4]:

- realizarea experimentului virtual urmeaza realizarii efective a experimentului (real) si permite elevilor
controlul asupra unui numar mai mare de factori care influenteaza fenomenul studiat;

-resursele existente nu permit realizarea efectiva a unor experimente necesare intelegerii fenomenelor
studiate;

-prin experimentul virtual este facilitatd intelegerea fenomenului studiat de catre elevii care au deficiente
motorii §i nu pot realiza cu alt sprijin experimentul efectiv;

- realizarea efectiva a experimentului (real) pune in pericol sanatatea elevilor.

Demersul didactic insotit de (cel putin) un experiment virtual trebuie sa propuna un plan de lectie foarte
bine structurat si realizat, astfel incat sa capteze si sd mentina interesul elevilor in permanenta. Tocmai din acest
motiv, componentele interactive ale unei astfel e lectii devin extrem de importante. in acest sens, interactivitatea
poate fi realizatd in mai multe moduri, in stransa legdtura cu obiectivul educational, obiectul de invatare
cuprinzénd [24]:

- animatie (realizatd in cadrul unui fisier) - utilizarea animatiilor poate oferi prezentari atractive care sa
capteze atentia elevilor si sa induca gasirea solutiei unei probleme.

- simulare - asigura un grad de interactivitate ridicat dar poate avea costuri importante.

Totusi, simularile sunt recomandate chiar daca - nh unele cazuri - simplificd conditiile experimentului
real. In acest din urma caz, obiectivele principale ale lectiei devin: ghidarea utilizarii si executarii experimentului
virtual, furnizarea de instructiuni on-line, asigurarea de informatii legate de subiectele discutate si participarea
elevului.

In general, abordarea utilizarii experimentului virtual in clasi are o rati mai mare de succes in
imbunatatirea eficientiei lectiei, deoarece pune accent pe activitatile practice conduse de un cuplu de profesori
inedit: cel care se giseste la catedra si cel virtual!

In cadrul Programului ”Formarea continui a profesorilor de Chimie in societatea cunoasterii”,
Disciplina: Orientari moderne in educatie, am proiectat lectia “PROPRIETATILE CHIMICE ALE
BAZELOR”.

In introducere, am prezentat pe scurt conceptele care vor fi introduse in activitatile didactice care includ
experimentul virtual realizat si anume obiectivele:

» Sa defineasca conceptul de baza .

Sa explice caracterul acid si bazic cu ajutorul indicatorilor si a hartiei de pH.
Sa verifice experimental proprietatile chimice ale bazelor.
Sa redea prin simboluri in scris proprietatile chimice ale unei baze.
Sa descrie observatiile efectuate in terminologia specifica chimiei.
Sa alcatuiasca o schema generala pentru proprietatile chimice ale bazelor.

» Sa-si formeze deprinderi de utilizare a ustensilelor, vaselor si reactivilor.
Activitatile experimentului:
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Activitatea experimentala 1. Actiunea indicatorilor asupra bazelor solubile
Se cere efectuarea experientei 1.: Actiunea bazelor asupra indicatorilor si notarea atat in referate ,la tabla cat
si pe caiete, a observatiilor, a ecuatiilor chimice ce au loc, precum si a concluziilor.

Concluzie:
Solutiile bazelor albastresc turnesolul si inrosesc fenolftaleina.
Utilizdri:
Reactia bazelor cu indicatorii se foloseste la recunoasterea bazelor solubile.
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Activitatea experimentala 2 Reactia bazelor solubile cu oxizii acizi
Se cere efectuarea experientei 2. Reactia bazelor solubile cu oxizii acizi si notarea la tabld, in caiete si
in referate a observatiilor si concluziilor.
Concluzie:
Ca(OH), +C0O, =CaCO3| + H.0O
Bazele solubile cu oxizii acizi formand sare si apa.
Utilizdri:
-reactia este folositd la recunoasterea CO>
-sta la baza varuirii

-sta la baza fenomenului de intérire a amestecului de var stins si nisip numit mortar.
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Activitatea experimentala 3. Reactia bazelor cu acizi (reactie de neutralizare)




Cere elevilor efectuarea experientei 3. Reactia bazelor cu acizi ( reactie de neutralizare) si notarea la
tabla, in caiete si in referate a observatiilor si concluziilor.
Concluzie:
NaOH+HCl—-NaCI+H ;0
Bazele reactioneazi cu acizii formand sare si apa -un mediu neutru.
Utilizdri:
-obtinerea unor saruri
-neutralizarea bazelor, acizilor.
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Activitatea experimentala 4. Reactia bazelor solubile cu unele saruri solubile

Propune elevilor efectuarea experientei 4. Reactia bazelor solubile cu cu saruri solubile si notarea la
tabld, in caiete si in referate a observatiilor si concluziilor.
Concluzie:
CuSOs + 2NaOH — Cu(OH).| + Na,SO4
FeSO. + 2NaOH — Fe(OH). | + Na,SO4
Bazele solubile reactioneazi cu siruri solubile formand baze insolubile si alte siruri.
Utilizdri:
-obtinerea unor saruri,
-obtinerea bazelor insolubile .
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Observatiile, ecuatiile reactiilor chimice i concluziile sunt completate de elevi In urmitoarea fisa de
activitate experimentala:

PROPRIETATILE CHIMICE ALE BAZELOR

Experimentul Sarcini de lucru Observatii Ecuatiile Concluzii
reactiilor chimice

1. Actiunea Turnati in doua Turnesolul se
indicatorilor eprubete solutie de | coloreaza in _ Solutiile bazelor
asupra bazelor NaOH si Ca(OH), . ———— | urnesolul si
solubile Adiugati din cele
doud eprubete 2-3 fenolftaleina.
picdturi pe hértia de
turnesol.
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folosind ca indicator
fenolftaleini.
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bazelor solubile cu | intr-un pahar | limpede Ca(OH)2+CO02 =.eeeeeeveeee. | + H2 O Bazele. ti zi
oxizii acizi Berzelius  contindnd | se...oooiiieennnn alb cu oxizii . formiand
apa de var Ca(OH): PRSSRRE | S
aerul expirat de voi.
3. Reactia Turnati intr-un pahar Solutia rosu-
bazelor cu acizi Erlenmeyer solufie de | carmin devine NaOH + HCl —.ccecvvicinee + H;O Bazele reactioneazi cu
(reactie de NaOH peste care | ...,
neutralizare) adaugati 2 picaturi formind ... S -
solutie fenolftaleina. un mediu neutru.
Adiugati, folosind o
biureta, piciturd cu
piciatura sol. de HCL
4. Reactia Turnati  solutie de Precipitat de
bazelor solubile cu soda caustica NaOH | culoare ..........cccce. CuSOH+2NaOH — cciccniciinnnenn. |+ NapSOy Bazele solubile reactioneazi cu
unele siruri intr-o eprubetd ce albastru etreresneneenes forméind
solubile contine sol. CuSOs. baze -1 alte
siruri.
Repetati Precipitat de
experimentul culoare ... . FeSO4+ 2NaOH— .. .|+ Na:SO0y

folosind sol. FeSO,.

Profesorul verifica corectitudinea datelor trecute in tabel si cu ajutorul elevilor, concluzioneaza asupra
proprietatilor chimice ale bazelor si cere elevilor pentru fixarea cunostintelor invatate sa completeze acasa ca
tema, ciorchinele urmitor:
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CuSO,#+2NaOH—»Cu(OH). | +Na,SO,
albastru

Concluzii:

Gama de experimente pentru care optiunea virtuald existd este extrem de vasta, ea este practic infinita.
Elevii pot reproduce si intelege in laboratorul interactiv procese care in modalitatea traditionala de predare sunt
greu de modelat, greu de inteles.

NaOH + HCl1 — NaCl+ HO

Fenomenele si procesele chimice sunt intelese cu usurintd cu ajutorul elementelor interactive si
modelarilor tridimensionale iar participarea efectiva a elevului face demersul si mai atractiv. De multe ori , la
partea experimentald doar profesorul lucreaza, elevii  urmarind modul de lucru si concluzionand.
Lectiile propuse in laboratorul de chimie virtual asigurd o experienta interactiva unica.



